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© Strahlungshartbare wassrige Blndemitteldispersionen, Verfahren zu Ihrer Herstellung und Ihre Verwendung. 

© Die Erfindung betrifft strahlungshartbare, emulgator- 
freie, wafirige Bindemitteldispersionen, ein Verfahren zu 
ihrer Herstellung und ihre Verwendung. 

Diese Bindemitteldispersionen bestehen aus Wasser, 
einem darin dispergierten polymerisierbaren Bindemittel, . 
das ein Thioathenaddukt eines polymerisierbaren Oligo- 
oder Polymeren ist, das ein mittleres Molekulargewicht von 
mindestens 350. einen Carboxylgruppengehait von 0,2 bis 
15% und einen Gehalt von 0,01 bis 0,8 Mol polymerisierba- 
rer C-C-Doppelbindungen pro 100 g Oligo- bzw. Polymer 
aufweist. und enthalt gegebenenfalls einen Photoinitiator. 

Die erftndungsgemaBen strahlungshartbaren waBrigen 
Oberzugsmitteldispersionen eignen sich als Beschich- 
tungsmittel fur nichtmetallische und metailische Substrate. 
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'strahlungshartbare waflrige Bindemitteldispersionen , 
Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung 



Die vorliegende Erfindung betrifft strahlungshartbare wafi- 
5 rige Bindemitteldispersionen, die im wesentlichen aus Was-- 
x ser und einem in Wasser dispergierten polymer isierbaren 

Bindemittel bestehen und gegebenenf alls einen Photoinitia- 
tor enthalten, ein Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 
Verwendung. Diese emulgatorf reien anionischen Bindemittel- 
10 dispersionen enthalten die anionische Gruppe Uber Schwefel- 
brucken an das Polymere gebunden, 

WaSrige Systeme als uraweltfreundliche Beschichtungsmittel 
sind hinreichend bekannt . Auch wegen der standig steigen- 

15 den Losungsmittelpreise gewinnt ihr Einsatz zunehmend an 
Interesse. Konventionelle Wasserlacke haben jedoch den 
Nachteil, dafi vielfach schon bei Schichtdicken ab 30 yum 
Oberf ISchenstorungen durch Kochblasen auftreten. Eine wei- 
tere Erh5hung der Schichtdicke urn nur einige Mikrometer 

20 l&Bt sich nur durch komplizierte Aufheizprogramme Oder 
durch Zusatz betr&chtlicher Mengen an Cosolventien 
(20 Qew.S6 und mehr) erzielen. Ersteres ist sehr zeitrau- 
bend und kostenintensiv, letzteres bedeutet eine erneute 
Umweltbelastung. 

25 

In der NL-PS 7 507 052 werden anionische w&£rige Emulsio- 
nen beschrieben, die aus strahlungshSrtbaren Lackbindemit- 
teln durch Neutralisation von Carboxylgruppen nit Alkali- 
laugen, Ammoniak oder Aminen hergestellt sind, 

30 

Kationische wSBrige Dispersionen werden in der 
DE-OS 26 50 782 beschrieben. Diese Polymeren zeigen jedoch 
eine Verdickerwirkung . Das bedingt eine Viskosit&tserho- 
hung oder bei gegebener Viskositat eine Erniedrigung des 

35 Peststof f gehaltes . 
u Ls/BL 
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*Aus den Patentschrif ten NE-PS 67 149 79, BE-PS 709 564 und 
BE-PS 709 565 sind strahlungshSrtbare wS&rdge Emulsions- 
polymerisate bekannt. Emulsionspolymerisate sind jedoch auf 
Additionspolymere, beispielsweise Polyacrylate, beschr&nkt, 
5 wobei sogar aus Grtinden der Wasserloslichkeit von vorn- 
herein auf bes^immte Monomere verzichtet werden m\iS>; Emul- 
sionspolymerisate weisen bekanntermaBen sehr hohe Moleku- 
largewichte auf, was sich nachteilig auf Verlauf sowie er- 
reichbare Schichtdicke auswirkt. 

10 

In der deutschen Patentanmeldung P 28 53 921.1 werden 
strahlungshSLrtbare Bindemitteldispersionen beschrieben 3 
bei denen Dispergierhilf smittel notwendig sind. Da diese 
Dispergierhilf smittel nicht einpolymerisieren, kSnnen sie 
15 in gewissen F&llen 2U unerwiinschten Nebenef f ekten ftihren. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 3 emulgatorfreie , 
wSSrige Bindemittel aufzuzeigen, die sich auf einfache Wei- 
se vorteilhaft herstellen und verarbeiten lassen und sich 
20 auf verschiedenen Substraten zu kocherfreien a hochgianzen- 
den, stSrungsfreien Oberztigen sehr hoher Dicke aush&rten 
lassen. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
25 w&firige Beschichtungsmittel mit hohem Festkorpergehalt auf- 
zuzeigen, die bei der HSrtung Polymere mit sehr unter- 
schiedlichem Wasseraufnahmeverm6gen und definiertem Ver- 
netzungsgrad ergeben* 

30 Es wurde gefunden, dafi diese Porderungen erftillt werden 
kSnnen, wenn man Salze von Mercaptocarbons&uren an einen 
Teil der Doppelbindungen eines strahlungshartbaren Oligo- 
meren oder Polymeren, das mindestens 2 C-C-Doppelbindun- 
gen pro Molekiil besitzt, zu ThioStherverbindungen addiert, 

35 diese Verbindungen mit einem Carboxylgruppengehalt von 
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"0,2 - 15 %> bezogen auf Oligo- bzw. Polymer, zur Herst el- 
lung von Dispersionen verwendet und die Beschichtungen nach 
dem Abdarapfen des Wassers durch Bestrahlung hartet. 

Auf diesem Wege kann uber die Menge der ionischen Gruppen, 
die an das Polymer e direkt addiert werden, der Verne tzungs- 
grad und die Hydrophilie des Polymeren eingestellt werden. 
Aufierdera ist Uber den Gehalt an ionischen Gruppen die 
Teilchengr5fce der Dispersion steuerbar. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind strahlungshart- 
bare, emulgatorfreie wSfirige Bindemitteldispersionen, im 
wesentlichen bestehend aus 

15 (A) 5 bis 80 Gewichtsprozent Wasser, 

(B) 95 bis 20 Gewichtsprozent eines in (A) dispergierten 
polymerisierbaren Bindemittels und 

(C) 0 bis 20 Gewichtsprozent, bezogen auf (B), mindestens 
eines Photoinitiators , 

20 

die dadurch gekennzeichnet sind, da£> das polymerisierbare 
Bindemittel (B) ein Thioatheraddukt eines polymerisierba- 
ren Oligo- Oder Polymeren ist, das ein mittleres Moleku- 
largewicht von mindestens 350, einen Carboxylgruppengehalt 
25 von 0,2 bis 15 % und einen Gehalt von 0,01 bis 0,8 Mol 

polymerisierbarer C-C-Doppelbindungen pro 100 g Oligo- bzw 
Polymer aufweist. 

Das polymerisierbare Bindemittel (B) wird im allgemeinen 
30 durch Addition von Mercaptocarbonsauren an nicht wasser- 
lSsliche polymerisierbare Oligo- Oder Polymere, die minde- 
stens zwei C-C-Doppelbindungen pro Molekul enthalten, er- 
halten. 

35 
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Gegenstand der Erfindung ist auBerdem ein Verfahren zur 
Herstellung strahlungshartbarer wSBriger Bindemitteldisper- 
sionen, wobei eine LSsung der Komponente (B) in' einem iner- 
' ten organischen Losungsmittel Oder LSsungsmittelgemisch mit 
5 Wasser gemischt und das inerte organische Lasungsmittel 
Oder LSsungsmittelgemisch destillativ entfernt wird, und 
gegebenenfalls Komponente (C) und andere Hilfs- und Zu- 
satzstoffe der LSsung der Komponente (B) zugefttgt werden 
Oder das Wasser nach der destillativen Entfernung des 
10 interten organischen L5sungsmittels oder LSsungsmittelge- 
misches zugefiigt wird. 

Auch die Verwendung dieser strahlungshartbaren wafirigen 
Bindemitteldispersionen fur mittels UV-Strahlung oder be- 

15 schleunigter Elektronen hartbare Oberzugsmittel zur Be- 

schichtung von metallischen und nichtmetallischen Substra- 
ten, wobei die ttberzugsmittel gegebenenfalls zusatzlich 
Synergisten fur die Komponente (C), Eigmente, Fttllstoffe, 
15sliche Farbstoffe, weitere von Komponente (B) verschie- 

20 dene Bindemittel und andere in der Lacktechnologie iibli- 
che Hilfsmittel enthalten, sowie ihre Verwendung zur Ver- 
starkung von Faservliesen, wobei die Hartung des Bindemit- 
tels durch UV-Strahlung oder beschleunigte Elektronen er- 
folgt, ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung. 

25 

Bevorzugte strahlungshSrtbare Oligo- oder Polymere sind 
polymerisierbare C-C-Doppelbindungen enthaltende Polyester 
mit einer Saurezahl von hochstens 10, polymerisierbare 
C-C-Doppelbindungen enthaltende Polyather, hydroxy lgrup- 
30 penhaltige Umsetzungsprodukte aus einem mindestens zwei 

Epoxidgruppen pro Molektll enthaltenden Polyepoxid mit min- 
destens einer oO,fi-athylenisch ungesattigten Carbonsaure, 
Polyurethan(meth) -aery late sowie <*,fi-athylenisch unge- 
sattigte Acylreste enthaltende Aery lcopolymere . 
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1 

r Die Herstellung der Komponente (B) aus diesen strahlungs- 
hartbaren Oligomeren Oder Polymeren erfolgt durch Addition 
von Mercaptosauren Oder deren Salzen, gegebenenf alls in 
Gegenwart eines Losungsmittels , bei 0 - 120°C, vorzugswei- 
5 se 20 - 80°C, an einen Teil der Doppelbindungen zu den 
entsprechenden carboxylgruppenhaltlgen Thioatheraddukten. 

Die gestellte Aufgabe wird durch die erf indungsgemafien 
strahlungshartbaren wafirigen Bindemitteldispersionen in 
10 sehr vorteilhaf ter Weise gel6st. 

Die erfindungsgemafien strahlungshartbaren wafirigen Binde- 
mitteldispersionen sind praktisch frei von niedrigmoleku- 
laren, leichtsiedenden Monomeren, Cosolventien und Disper- 

15 gierhilfsmitteln. Es konnen damit Beschichtungen auf ver- 
schiedenen Substraten hergestellt werden, die sich mittels 
UV-Strahlung oder Elektronenstrahlen zu kocherfreien hoch- 
glanzenden, wasserfesten, stBrungsfreien Uberzttgen mit 
Schichtdicken bis uber 100 ,um ausharten lassen. Die Ver- 

20 netzung durch Bestrahlung erfolgt nach vollstandiger Ver- 
dampfung des Wassers bzw. bei Sprit zapplikation zusatzlich 
nach vollstandigem Entweichen der eingeschlossenen Luft. 

Zu den einzelnen Komponenten der erf indungsgemafien strah- 
25 lungshartbaren wafirigen Bindemitteldispersionen ist fol- 
gendes auszuftthren: 

(A) Die Komponente (A) ist Wasser, das in einer Konzen- 
tration von -5 - 80, vorzugsweise 20 - 80 Gew.2, vor- 

30 liegt. 

(B) Die Komponente (B) ist ein Thioatheraddukt mit einem 
Gehalt von 0,01 bis 0,8, vorzugsweise 0,04 bis 

0,6 Mol pro 100 g Substanz an polymerisierbaren Dop- 
35 pelbindungen und einem mittleren Molekulargewicht von 
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r mind. 350* Das dem Thio&theraddukt zugrundeliegende 
strahlungshSrtbare Oligo- Oder Prepolymer kann z.B, 
sein: 

5 1. ein Polyester mit einer SSurezahl von hSchstens 

10 aus aliphatischen und/oder aromatischen Di- 
carbonsfiuren, wie BernsteinsSure , GlutarsSure , 
AdipinsSure, Pimelin^Sure , KorksSure, Azelain- 
saure, Sebacinsfiure, CyclohexandicarbonsSure, 

10 PhthalsSure, IsophthalsSure , Terephthalsaure, 

MaleinsSure, Fumars&ure, ItakonsSure bzw. deren 
veresterbaren Derivate, und mehrwertigen Alkoho- 
len, wie Athylenglykol, PolySthylenglykole, 
Propylenglykol, Polypropylenglykole, Butandiol, 

15 Hexandiol, Neopentylglykol, HydroxypivalinsSure- 

neopentylglykolester, Trimethylolpropan, Glyce- 
rin, Pentaerythrit und/oder Trishydroxy&thyliso- 
cyanurat sowie o£,fi-S.thylenisch ungesSttigten 
MonocarbonsSuren, beispielsweise AcrylsSure, 

20 MethacrylsSure, Crotonsfiure, ZimtsSure und/oder 

Dicarbons&urehalbester von Monoalkanolen, wie 
Malein-, Fumar- und ItakonsSurehalbester mit 

bis C^-Monoalkoholen, wobei AcrylsSure und 
MethacrylsSure bevorzugt sind, 

25 welcher nach den Ublichen Verfahren in einem 

Schritt Oder auch stufenweise hergestellt werden 
kann , 

2* ein aliphatischer Oder araliphatischer PolySther, 
30 welcher durch Umsetzung von zwei- und/oder mehr- 

wertigen Alkoholen, wie sie auch unter 1) ge- 
nannt sind, mit verschiedenen Mengen an Xthylen- 
und/oder Propylenoxid erhalten wird und dessen 



35 

L. 
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freie Hydroxy lgruppe ganz Oder teilweise mit 
athylenisch ungesattigten Alkoholen, beispiels- 
weise Allylalkohol, Methallylalkohol, Crotylalko- 
hoi, Zimtalkohol, verathert und/oder mit o£/,S- 
5 -athylenisch ungesattigten Monocarbonsauren, wie 

n sie auch unter 1) genannt sind, verestert ist, 

3. ~ eine ungesattigte hydroxy lgruppenhaltige Verbin- 
dung, die durch Umsetzung eines Polyepoxids mit 
10 durchschnittlich mindestens 2 Epoxidgruppen pro 

Molekul, beispielsweise Polyglycidy lather mehr- 
wertiger Alkohole, wie sie auch unter 1) genannt 
sind, Polyglycidy lather mehrwertiger Phenole, 
wie Bisphenol-A, Glycidylester mehrwertiger Car- 
15 bonsauren, wie sie auch unter 1) genannt sind, 

andere Glycidylverbindungen, beispielsweise Tri- 
glycidylisocyanurat, und/oder epoxidierte natttr- 
liche oder synthetische 5le, mit o6,fi-athyle- 
nisch ungesattigten Carbonsauren, wie sie auch 
20 unter 1) genannt sind, hergestellt werden kann, 

4. ein gegebenenfalls Harnstof f gruppen enthaltendes 
Polyurethan, das aus aliphatischen und/oder aro- 
matischen Polyisocyanaten, beispielsweise Tetra- 
25 methylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat., 

Isophorondiisocyanat, Diphenylmethandiisocyanat , 
Toluylendiisocyanat, Naphthylendiisocyanat , 4,4'- 
-Diphenylatherdiisocyanat, gegebenenfalls daraus 
hervorgehende Di- oder Trimere sowie deren Um- 
30 setzungsprodukte mit untergeordneten Mengen was- 

serstoffaktiver Verbindungen, wie z.B. mehrwer- 
tigen Alkoholen, wie sie auch unter 1) genannt 
sind, polyfunkti one lien Aminen und/oder Amino- 
alkoholen, durch Umsetzung mit hydroxy lgruppen- 
35 haltigen (Meth- ) aery lsaureestern, wie Hydroxy- 
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a thy 1 (meth- ) aery lat , Hydr oxypropy 1 (me th- ) aery lat 
und/oder Butandiolmono (meth-) aery lat , hergestellt 
werden kann, 



5 5. ein Polymeres, das durch Einftihrung von o^,fi- 

-&thylenisch ungesattigten Acrylestern, die sich 
beispielsweise von den unter 1) genannten 
-athylenisch ungesattigten Monocarbons&uren ab- 
leiten, in durch gewShnliche Lc5 s ungs polymer isa- 
10 tion hergest elite Aery lat copolymere, Styrol/ 

Acrylat-Copolymere Oder dergleichen, init einem 
Gehalt von mindestens 0,02 Mol Hydroxyl-, 
Carboxyl- und/oder Epoxygruppen pro 100 g Sub- 
stanz, erhalten werden kann, 

15 

6, ein Polyurethan (Harnstoff), das aus Polyiso- 
cyanaten, organischen Polyhydroxyverbindungen 
mit einem Molekulargewicht zwischen 400 und 5000, 
Acrylatdiolen mit Molekulargewichten zwischen 
20 146 und 3000 und gegebenenf alls Diolen Oder Tri- 

olen mit einem Molekulargewicht zwischen 62 und 
400 bei einem NCO/OH-VerhSltnis zwischen 0,5:1 
und 1,3:1 hergestellt wird. 



25 Filr die Herstellung der unter (6) genannten Polyure- 

thane eignen sich Acrylesterdiole mit Molekularge- 
wichten zwischen 146 und 3000, z,B. Reaktionsprodukte 
von Epoxidverbindungen mit polymerisierbaren olefi- 
nisch ungesSttigten CarbonsSuren, insbesondere Acryl- 

30 und Methacryls&ure, wobei jeweils etwa auf jede 

Epoxidgruppe eine Carboxylgruppe kommt, sowie Reak- 
tionsprodukte von Dicarbonsfiuren mit polymerisierbaren 
olefinisch unges&ttigten Glycidylverbindungen, wie 
sie z.B. in der DE-OS 21 64 386 beschrieben sind. 



35 
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Als ungesattigtes Acrylesterdiol eignen sich auch Um- 
setzungsprodukte aus OH-Gruppen-tragenden Monoepoxi- 
den wie Glycidol mit (Meth)-Acrylsaure . Geeignete 
polyraerisierbare Diole (Polyole) konnen z.B. aus 
Epoxiden mit zwei endstandigen Epoxidgruppen geraafi 
der allgemeinen Forme 1 

/°\ /°\ 
CH 2 -CH-CH 2 -Q-CH 2 -CH-CH 2 

erhalten werden, in der Q ein zweibindiges Radikal be- 
deutet, wie z.B. 
R 1 

-0-, -0-(CH-CH 2 -0-) n mit n = 1-10, wobei R far Was- 
serstpff Oder Methyl steht, d.h. also ein von Xthy- 
lenglykol oder Propylenglykol abgeleitetes Radikal, 
ein -0-(CH 2 ) m -0-Rest mit m = 1 bis 10 oder wobei die- 
ses Radikal von Polyathylenglykol oder Polypropylen- 
glykol herleitbar ist, oder Q fur den Rest der allge- 
20 meinen Forme 1 

R R 

25 

steht, wobei dieses Radikal von 4. 4-Dihydroxydiphenyl- 
methan, BisphenolA oder kernsubstituierten Derivaten 
dieser Verbindungen hergeleitet werden kann. Die Um- 
setzung der Epoxidverbindungen mit Acryl- und/oder 
30 Methacrylsaure sollten bei der spateren Umsetzung mit 

Diisocyanaten weitgehend bif unktionell in Bezug auf 
OH-Gruppen sein. Bei einer OH-Funktionalitat > 3 be- 
steht sonst die Gefahr der Vernetzung. 



35 



0033896 

BASF Aktiengesellschaft - 10 - O.Z. OO50/ 034286 



Die Umsetzung zwischen den Epoxidverbindungen und den 
polymerisierbaren olefinisch ungesattigten S&uremono- 
meren ist eine ringSffnende Veresterung zwischen den 
Epoxidgruppen der Diepoxidverbindungen und den 
5 Carboxylgruppen der polymerisierbaren (Meth)acrylsSu- 

re, die etwa analog der DE-OS 21 64 ^86 in bekannter 
Weise ausgeftthrt werden kann. 

Die vorgenannten Epoxidverbindungen und deren Umset- 
10 zungsprodukte konnen allein Oder im Gemisch verwen- 

det werden, Bevorzugt eignen sich Urns et zungsprodukte 
aus Bisphenol A-Diglycidyl&ther (z.B. ®Epikote 828 
der Fa. Shell) oder Glycidol mit Acryl- oder Meth- 
acryls&ure. 

15 

Die ungesattigten Polyurethane werden dann durch Um- 
setzen von Diisocyanaten rait den so erhaltenen 
(Meth-)acrylesterdiolen mit einem Molekulargewicht 
von 146 bis 3000 (a), Dihydroxylverbindungen mit einem 
20 Molekulargewicht von 400 bis 5000 (b) und ggf. Ket- 

tenverlangerungsmitteln (c) in Losung hergestellt. 



Als fOr die Herstellung der unter (6) genannten Poly- 
urethane geeignete organische Polyhydroxylverbindun- 

25 gen mit Molekulargewichten zwischen 400 und 5000, vor- 

, zugsweise zwischen 500 und 4000, sind im wesent lichen 
lineare Polyester, Polycarbonate, Poly lactone (z.B« 
Poly caprolac ton) und FolySther zu nennen. AuBer end- 
stSndigen Hydroxy lgruppen kSnnen derartige Verbindun- 

30 gen auch Carboxyl-, Amino- oder Mercaptogruppen ent- 

halten. 

»t 

Als Poly&ther seien z.B. die Polymerisationsprodukte 
des Xthylenoxids, Propylenoxids, Tetrahydrof urans , 
35 Butylenoxids sowie ihre Misch- oder Pfropfpolymeri- 
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sationsprodukte sowie die durch Kondensation von mehr 
wertigen Alkoholen oder Mischungen derselben gewonne- 
nen Kondensate oder die durch Alkoxylierung von mehr- 
wertigen Alkoholen gewonnenen Produkte genannt. 

Als geeignete Polyester sind z.B. Veres terungsproduk- 
te von Adipinsaure mit C 2 ~C 10 -Alkandiolen oder Oxal- 
kandiolen, als geeignete Polycarbonate z.B. Hexandiol 
polycarbonate, zu nennen. 



Als gegebenenfalls fur die Herstellung der unter (6) 
genannten Polyurethane mitzuverwendende Diole, Di- 
amine, Aminalkohole oder Triole mit Molekulargewich- 
ten zwischen 62 und MOO eignen sich entsprechende 

15 KettenverlSngerungsmittel, wie die Ublichen gesfittig- 

ten oder unges&ttigten Glykole, wie Xthylenglykol 
oder Kondensate des Xthylenglykols , Butandiol, Pro- 
pandiol-1.2, Propandiol-1. 3, Neopentylglykol, Diox- 
athoxy-hydrochinon , Butendiol, DioxSthyldian, mono- 

20 oder bisalkoxylierte aliphatische , cycloaliphatische 

aromatische oder heterocyclische primSre und sekun- 
dSre Amine, wie beispielsweise Xthanolamin, N-Methyl- 
Sthanolamin, N-Butyl&thanolamin, N-Oleyiathanolamin, 
N-Cyclohexylisopropanolamin, poly&thoxyliertes 

25 N-Butyl&thanolamin, die aliphatischen, cycloaliphati- 

schen oder aromatischen Diamine, wie Xthylendiamin, 
Hexamethylendiamin, 1, 4-Cyclohexylendiamin, Benzidin, 
Diaminodiphenylmethan, die Isomeren des Phenylendi- 
amins oder Hydrazin, Aminoalkohole, wie fithanolamin, 
30 Propanolamin oder Butanolamin. Mehrfunktionelle Alko- 

hole wie Trimethylolpropan, Glycerin usw. sollten in 
weniger als 10 Equivalents verwendet werden. 
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Acrylesterdiol, organische Polyhydroxylverbindung und 
Kettenverl&ngerungsmittel werden im allgemeinen in Ge 
wichtsmengen von 100 : (10 bis 400) : (0 bis 30), vor 
zugsweise 100 : (20 bis 300) : (1 bis 20) eingesetzt. 

5 

Bei der Wahl des Losungsmittels ist zu beachten, daii 
bei der Herstellung der Polyurethanmasse kein LSsungs 
mittel verwendet wird, das unter den Reaktionsbedin- 
gungen mit Isocyanatgruppen reagierende funktionelle 

10 Gruppen besitzt. Im erf indungsgemfifien Verfahren kann 

jedes beliebige Losungsmittel eingesetzt werden, das 
mit der Polyurethanmasse und den Reaktionspartnern 
nicht in Reaktion tritt. Bevorzugte Losungsmittel 
sind gegebenenfalls halogenierte Kohlenwasserstof f e , 

15 Ketone, Ather, Ester oder Nitrile, wie z.B. Aceton, 

MethylSthylketon, Acetonitril, Xthylacetat, Methylen- 
chlorid, Chloroform, Tetrachlorkohlenstof f , Dimethyl- 
formamid, Dimethylsulfoxid, Tetrahydrofuran oder 
Dioxan. SelbstverstSndlich k5nnen auch Mischungen 

20 derartiger Losungsmittel verwendet werden. 

Die Herstellung der Polyurethan-LSsungen kann auf ublichen 
Wegen erfolgen, z«B,: 

25 In Masse (im Kessel oder auf Bandanlagen) • 

Bei einer Synthese auf der Bandanlage werden die Ausgangs- 
produkte mittels einer Zahnradpumpe fltissig tiber einen In- 
tensiv-Mischer auf ein langes Band gegeben, welches eine 
beheizte und gekiihlte Zone besitzt • Nachdem das noch nicht 

30 ausreagierte PUR das Band verlassen hat, wird es bis zur 
Vollendung der Poly addition in der WSrme ge lager t und dann 
gelSst. 
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""Einstufenreaktion in Losung: 

Alle Reactions teilnehmer werden 20 bis 902ig, vorwiegend 
30 bis 705&ig, in LSsungsmittel in das Reaktionsgefafi ein- 
gewogen und auf 20 bis 130°C, vorwiegend auf 30 bis 90°C 
erwarmt. Das Polymere ist fertig, wenn der gewunschte NCO- 
-Wert erreicht ist (bei tiberschufi an Isocyanat) oder wenn N 
alle NCO-Gruppen abreagiert sind (bei uberschufi an H-akti- 
ven Verbindungen) ; 



10 Zweistuf enreaktion in LSsung: 

Vorreaktion von Polyol und Diisocyanat wird in einem Teil 
des LQsungsmittels bei vorwiegend 30 bis 90°C durchge- 
fUhrt, dann wird mit einem Diol und Triol die Kette ver- 
lSngert. Die weitere Fahrweise entspricht der Einstufen- 

15 reaktion. 

Die Herstellung kann mit Polyurethankatalysatoren, wie sie 
aus der Polyurethanchemie bekannt sind, beschleunigt wer- 
den. Gebrauchliche Katalysatoren sind z.B. metallorganische 
20 Verbindungen, wie Dibutylzinndilaurat , tert. -Amine oder 
Triazine. • 

Desgleichen eignen sich auch Gemische der unter (1) bis (6) 
genannten Oligo- und Polymeren (Prapolymeren) . 

25 

Die Herstellung der Komponente (B) aus den strahlungshart- 
baren Oligo- oder Polymeren erfolgt dadurch, da£> man diese 
mit mercaptogruppenhaltigen Carbonsauren oder deren Salzen 
oder Gemischen davon zur Umsetzung bringt. Diese Reaktion 
30 wird bei 0 - 120°C, bevorzugt bei 20 - 100°C, durchge- 
fiihrt. Sie kann durch Verruhren der reinen Komponenten 
oder in Gegenwart von Losungsmitteln, wie z.B. Aceton oder 
Tetrahydrofuran erfolgen. 



35 
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Als Mercapto-carbon-s&uren fttr das erf indungsgeraSBe Verf ah- n 
ren eignen sich alle Carbons&uren, die eine Mercaptogruppe 
tragen. Besonders geeignet sind MercaptosSuren, bei denen 
die Mercaptogruppe in CC- oder B-Stellung zur SSuregruppe 
5 steht. Die Mercaptos&uren konnen aliphatisch, cycloalipha- 
tisch, araliphatisch oder aromatisch sein, z.B. Mercapto- 
essigsaure, Mercaptopropionsfiure , MercaptobuttersSure , 
MercaptoisobuttersSure , Mercaptolinolsaure, Mercaptotri- 
methylessigsSure, MercaptocyclohexansSure, Mercaptophenyl- 

10 essigsfiure, Mercaptobenzoes&ure, Mercaptotoluylensaure , 
Mercaptochlorbenzoes&ure. Ebenfalls geeignet sind Umset- 
zungsprodukte von MercaptoSthanol mit Poly- oder Dicarbon- 
sSureanhydriden, z.B, mit Bernsteins&urearthydrid, Malein- 
sfiureanhydrid, PhthalsSureanhydrid oder TrimellithsSure- 

15 anhydrid, wenn dadurch die SH-Gruppe frei bleibt. Besonders 
bevorzugt ist Mercaptoessigsfiure* 

Zur ttberftthrung der Mercaptocarbonsfiuren in ihre Salzform 
geeignet e Verbindungen sind-z.B,: 

20 

1. organische Basen wie monofunktionelle primSre, sekun- 
dSre und terti&re Amine, wie z.B. Methylamin, DiSthyl- 
amin, Trimethylamin, TriSthylamin, Athylamin, Tri- 
butylamin, Pyridin, Methyl&thylamin, DiSthylmethyl- 

25 amin, Anilin, Toluidin, alkoxylierte Amine, wie z.B. 

Xthanolamin, DiSthanolamin, Tri£thanolamin, Methyldi- 
Sthanolamin, OleyldiSthanolamin sowie polyfunktionel- 
le Amine, bei denen die einzelnen Aminogruppen gege- 
benenfalls unterschiedliche Basizit&t aufweisen k6n- 

30 nen, wie z.B. N,N-DimethylSthylendiamin, ££-Amino- 

pyridin, N,N-Dimethylhydrazin, wobei Amine mit einem 
Siedepunkt von kleinez; als 120°C wie z.B. Trimethyl- 
amin, TriSthylamin, bevorzugt sind; 
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2. anorganische Basen, basisch reagierende Oder basenab- 
spaltende Verbindungen wie Ammoniak, einwertige 
Metallhydroxide, -carbonate und -oxide, wie Natrium- 
hydroxid, Kaliumhydroxid; bevorzugte Verbindungen 
sind Ammoniak, Kaliumhydroxid und Natriumhydroxid. 



(C) Bei der Komponente (C) handelt es sich um die bei 

strahlungsh&rtbaren Lacken iiblichen Photoinitiatoren, 
wie z.B. Benzophenon, Benzildimethylketal, Benzoin- 
Sther, andere aromatische Ketone, Anthrachinon, Thio- 
xanthon bzw. deren Derivate, die in den erf indungsge- 
mSBen strahlungshartbaren wSBrigen Uberzugsmitteldis- 
persionen in Mengen von 0 bis 20, vorzugsweise 0 bis 
10 Gew.?, bezogen auf B), enthalten sind. 

Wenn die erf indungsgemfiiSen Bindemittel mittels UV-Strahlen 
geh&rtet werden, konnen auch die bei strahlungshartbaren 
Lacken lib lichen Synergisten fur die Komponente (C) mitver- 
wendet werden. Diese Synergisten konnen in den erfindungs- 
gemSjien strahlungshartbaren w&Srigen Bindemitteldispersio- 
nen in Mengen bis 10 Gew,?, vorzugsweise bis 5 Gew.2, be- 
zogen auf (B), enthalten sein. Bevorzugte Synergisten sind 
z.B. MethyldiSthanolamin und Triathanolamin. 

Gegebenenf alls konnen den erfindungsgemSfien Bindemittel- 
dispersionen auch in der Lacktechnologie ttbliche Pigmente 
und/oder FUllstoffe in Mengen bis 500 GewJ, bezogen auf 
die Summe der Komponenten (B), zugefugt werden, wobei 
Rutil, Rufi, Talkum, Zinkoxid, Calciumcarbonat , verschiede- 
ne Eisenoxide oder organische Pigmente bevorzugt sind* 
Aufierdem kQnnen auch andere in der Lacktechnologie ttbliche 
Hilfsstoff e, wie Verlaufmittel, Netzmittel, EntschSumer, 
losliche Farbstoffe, Neutralisationsmittel, zusStzliche 
unter B) nicht genannte Bindemittel, z.B, Aminoplastharze 
in untergeordneten Mengen, bezogen auf (B), in den erfin- 



BASF Aktiengesellschaft 



- 16 - 



0 033896 

o.z. 0050/034286 



'dungs gemS.fi en hSrtbaren wSBrigen Bindemitteldispersionen 
mitverwendet werden. 

Zur Herstellung der erf indungsgemSBen strahlungshSrtbaren 
5 wSfirigen ttberzugsmitteldispersionen wird die Komponente (B) 
in einem inerten organischen LSsungsmittel oder Losungs- 
mittelgemisch gelost. Es kann auch die direkt von der Syn- 
these her anfallende L5sung verwendet werden. Geeignete 
Losungsmittel sind beispielsweise Tetrahydrofuran, Dioxan, 
10 Aceton, Methyl&thylketon, Propanole, Butanole, Xthylacetat, 
Butylacetat, Methylenchlorid, Xylole Oder Toluol; bevor- 
zugt sind MethylSthylketon, Tetrahydrof uran, Isopropanol 
und Isobutanol. 

15 Diese LSsung wird anschlieBend gegebenenf alls mit der Kom- 
ponente (C) und einem Synergisten fUr die Komponente (C) 
versetzt. Aus der resultierenden Mischung wird das organi- 
sche Losungsmittel unter starkem RUhren unter Normaldruck 
Oder im Vakuum destillativ entfernt. Die entstehenden wfilS- 

20 rigen Dispersionen weisen Peststof f gehalte von 20 bis 
95 Gew.£ auf. Der RestlSsungsmittelgehalt liegt unter 
3 Gew.2, bevorzugt unter 0,1 Gew.2, bezogen auf die Gesamt- 
menge der wSfirigen Bindemitteldispersion. 

25 In besonderen F&llen kSnnen die lOO^igen Komponenten (B), 
<ii e eventuell bereits die Komponente (C) und Synergist ent- 
halten, durch krSftiges RUhren auch direkt in Wasser ein- 
gearbeitet werden* 

30 Die gegebenenf alls mitzuverwendende Komponente (C) sowie 
die Hilfsstoffe konnen selbstverstandlich auch unter An- 
wendung von in der Lacktechnologie Ublichen Methoden nach- 
trSglich in die fertigen Dispersionen eingearbeitet wer- 
den. 

35 
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Die fertigen Lacke kSnnen zur Erzielung optimaler Verarbei- 
tungsviskositat mit Wasser verdunnt werden. 

Die erfindungsgemafien strahlungshartbaren wafirigen Uber- 
zugsmitteldispersionen zeichnen sich durch hohe Lagerstabi- 
litat aus. Sie sind praktisch frei von organischen LSsungs- 
mitteln und lassen sich mit gutem Erfolg als Beschichtungs- 
mittel fUr nichtmetallische und metallische Substrate, z.B. 
fUr Leder, Kunststoffe, Papier, Holz, Glas, Keramik sowie 
metallische Untergrande einsetzen, wobei nichtmetallische 
Untergrande bevorzugt sind. Mit den erf indungsgemaflen 
strahlungshartbaren wafirigen Bindemitteldispersionen kSn- 
nen in nur einem Arbeit sgang kochblasenfreie, hochglanzen- 
de Beschichtungen von aber 100 ; um Dicke erhalten werden. 

Die erfindungsgemafien Bindemitteldispersionen lassen sich 
vorteilhaft auch zur . Vers tar kung von Paservliesen einset- 
zen. 



20 



Die Verarbeitung der erf indungsgemaBen strahlungshartbaren 
waiirigen Uberzugsmittel erfolgt nach ablichen Methoden, 
wie durch Streichen, Rakeln, Spritzen, Walzen, GieSen oder 
Drucken. Zur Hartung werden die tfberzttge im allgemeinen 
bis zu 30 min bei Temperaturen bis 100°C vorgeheizt und. 
25 anschliefiend kurzzeitig einer UV- Oder energiereichen Elek- 
tronenstrahlung ausgesetzt. Hierzu werden die ablicherwei- 
se far die Hartung von Oberzagen eingesetzten UV- bzw. 
Elektronenstrahlungsquellen verwendet, wie z.B. beschrie- 
ben in UV Curing: Science and Technology, Editor: 
S. Peter Pappas , Technology Marketing Corporation, Stam- 
ford, USA, 1978 und Atomic Radiation and Polymers, 
Charlesby, Pergamon Press, I960. 
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Bei porSsen Substraten, wie beispielsweise Leder, Papier, 
Holz, sind nur sehr kurze Vorheizzeiten erf orderlich, da 
die Hauptmenge des Wassers von Untergrund aufgehommen wird; 
bisweilen kann auf Vorheizen ganz verzichtet werden. 

5 

Gegeniiber konventionellen strahlungsh&rtbaren Beschich- 
tungsmitteln weisen die erf indungsgem&Ben ttberzugsmittel 
u.a. auch den Vorteil auf, dafi keine reaktiven Verdiinner 
(Monomer e) und Dispergierhilf smittel ben£5tigt werden. 

10 

Die resultierenden hochglSnzenden, dicken tJberzlige sind 
frei von Oberf l£chensti5rungen, best£ndig gegen organische 
LSsungsmittel und weisen eine beachtliche Flexibility, 
Kratz- und Knitterf estigkeit auf. Wie bei der Applikation 
15 als Klarlack deutlich wird, sind die erhaltenen Beschich- 
tungen absolut trtlbungsfrei . 

Als weitere Vorteile der erf indungsgem&fien strahlungshart- 
baren wSBrigen Bindemitteldispersionen sind ihre geringe 

20 Toxizit&t, ihre Umweltfreundlichkeit sowie ihre hohe Wirt- 
schaftlichkeit zu erwShnen. Letzteres gilt insbesondere 
im Vergleich zu konventionellen Wasserlacken, die selbst 
zur Erzielung kocherfreier Schichtdicken von nur 60 yum 
komplizierte, zeitraubende Aufheizprogramme, hohe Einbrenn- 

25 temperaturen (teilweise bis 200°C) sowie lange HSrtungs- 
zeiten (mitunter tlber 30 min) erfordern. Nichtraetallische 
organische Substrate, wie Leder, Papier Oder Holz, schei- 
den fttr konventionelle Wasserlacke aus dies em Grunde ohne- 
hin aus, Diese Untergrttnde erweisen sich fUr die erf in- 

30 dungsgemfifien strahlungshSrtbaren wSfirigen tlberzugsmittel 
als besonders vorteilhaft. Mit den erf indungsgemSBen Dis- 
persionen kSnnen jedoch auch metallische Untergrttnde mit 
gutem Erfolg lackiert werden, Hier kommt in erster Linie 
ein Einsatz fiir coil-coating wegen der Ebenheit der Sub- 

35 strate, der kurzen Vorheizzeiten, insbesondere im Falle 
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diinner Schichten sowie der geringen Hartungszeit in Frage. 
Im Gegensatz zu konventionellen strahlungshartbaren Lacken, 
die aufgrund ihres Monomerengehaltes toxikologisch bedenk- 
lich sein k6nnen, ist mit den erf indungsgemalien strahlungs- 
hartbaren wafirigen Oberzugsmitteln sogar ein Einsatz fttr 
die Beschichtung von Lebensmittelbehaltern denkbar. 

Folgende Beispiele sollen die vorliegende Erfindung naher 
charakterisieren, ohne diese einzuschranken. 

Die angegebenen Teile und Prozente beziehen sich, wenn 
nicht anders angegeben, auf das Gewicht. 

Beispiel 1 



160 Teile eines Umsetzungsproduktes aus 1 Mol Butandioldi- 
glycidather und 2 Mol Aery lsaure werden nach Zugabe von 
25 Teilen 4 . 4 '-Diphenylmethandiisocyahat , . 123 Teilen Tetra- 
hydrofuran und 0,12 Teilen Dibutylzinndilaurat solange bei 
20 60°C gertihrt, bis der NCO-Gehalt 0 % betragt. 

Nun wird eine Mischung von 31,3 Teilen 80*iger Mercapto- 
essigsaure, 27,4 Teilen Triathylamin und 14,1 Teilen Aceton 
zugegeben und nach fUnf stundigem RUhren bei 60°C wird mit 
25 lOOO Teilen Wasser unter kraftigem RUhren dispergiert. 

Nach dem Entfernen des LSsungsmittels durch Vakuumdestil- 
lation verbleibt eine 67,95&ige, stabile Dispersion. 



30 Beispiel 2 

207 Telle eines Polycaprolactons mit der OH-Zahl 135, 
18 Teile Butandiol 1,4, 170,3 Teile 4 . 4 » -Dicyclohexyl- 
methandiisocyanat und 177 Teile einer 68,9?igen acetoni- 
35 schen LSsung von Epikote-828-diacrylat (= Umsetzungsprodukt 
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aus 1 Mol^Epikote 828 und 2 Mol AcrylsSure) werden mit 
Tetrahydrofuran auf 50 % verdtinnt und nach Zugabe von 
0,5 Teilen Dibutylzinnoctoat und 0,25 Teilen Dibutylzinn- 
dilaurat solange bei 60°C geriihrt, bis der NCO-Gehalt 0 % 
5 betrSgt. 

Zu dieser LSsung wird dann eine Mischung von 34,5 Teilen 
802iger MercaptoessigsSure , 30,3 Teilen Tri&thylamin und 
15,6 Teilen Aceton gegeben. 

10 

Nach einer Reaktionsseit von 30 Minuten bei 6o°C wird der 
Ansatz mit 800 Teilen Wasser unter krSftigem Riihren dis- 
pergiert . 

15 Nach dem Abtrennen des Losungsmittels durch Vakuumdest il- 
lation verbleibt eine 39 3 52ige, stabile Dispersion. 

Beispiel 3 

20 500 Teile eines Polyesters mit der OH-Zahl 56, bestehend 
aus Adipins£ure , Butandiol 1,4 und Glykol, 544 Teile 
einer 702igen acetonischen LSsung von Epikote-828-diacry- 
lat (vgl. Beispiel 2), 18 Teile Butandiol und 300 Teile 
4,4 '-Diphenylmethandiisocyanat werden mit Tetrahydrofuran 

25 auf 40 % verdtinnt und nach Zugabe von 0^4 Teilen Dibutyl- 
zinndilaurat und 0,5 Teilen Dibutylzinnoctoat solange bei 
60°C gerOhrt, bis der NCO-Gehalt 0 % betrSgt. 

Zu dieser LSsung wird eine Mischung von 80,5 Teilen 80#iger 
30 MercaptoessigsSure, 70,7 Teilen TriSthamin und 36 Teilen 
Aceton gegeben. 

Nach einer Reaktionszeit von 30 Minuten bei 60°C wird der 
Ansatz unter krSftigem RUhren mit 1400 Teilen Wasser dis- 
35 pergiert. 
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*Nach der destillativen Abtrennung des LSsungsmittels im 
Vakuum erhalt man eine 39,l£ige stabile Dispersion. 

Beispiel 4 

5 

500 Teile eines Polyesters mit der OH-Zahl 56, bestehend 
aus Adipinsaure, Butandiol 1,4 und Glykol, 544 Teile einer 
68,9%igen acetonischen LSsung von Epikote-828-diacrylat 
(vgl. Beispiel 2), 18 Teile Butandiol 1,4 sowie 250 Teile 
10 4,H'-Diphenylmethandiisocyanat werden mit Tetrahydrof uran 
auf 50 % verdiinnt und nach Zugabe von 0,5 Teilen Dibutyl- 
zinnoctoat und 10 Tropfen Dibutylzinndilaurat solange bei 
60°C geriihrt, bis der NCO-Gehalt 0 % betragt. 

Zu dieser LSsung wird eine Mischung von 80,5 Teilen 80?iger 
Mercaptoessigsaure, 70,7 Teilen Triathylamin und 36 Teilen 
Aceton gegeben. 

Nach einer Reaktionszeit von 30 Minuten bei 60°C wird der 
20 Ansatz mit 1700 Teilen Wasser dispergiert. 

Nach Abdestillieren des LSsungsmittels unter Vakuum erhSlt 
man eine 44,7S&ige stabile Dispersion. 

25 Aufbereitung der Bestrahlungsproben : 

In die waSrigen Polymerdispersionen werden 3 Gew.S UV- Ini- 
tiator (Darocur 1173 Pirma Merk) eingeruhrt. Anschliefiend 
werden die Dispersionen mit einem 80/Um-Kastenrakel auf 
30 WeiEblech aufgezogen und 5 Minuten bei 80°C getrocknet. 

Bestrahlen der Proben: 

Die Proben wurden mit einer Geschwindigkeit von 6 m/min an 
35 einer Quecksilberhockdrucklampe ( Leistungs auf nahme : 





O.Z. 0050/034266 



0033896 



BASF Aktiengesellschaft 



- 22 



80 W/cm) im Abstand von 10 cm vorbeigef Uhrt • 
Alle Proben ergaben trockene und klebfreie vernetzte Lack- 
filme. Die PendelhSrten (nach KSnig) der UV-gehSrteten 
Uberziige, die aus den nach Beispiel 1 bis 4 hergestellten 
5 Dispersionen erhalten wurden, sind folgende: 



10 



Beispiel 1 



2 
3 



35 (sec.) 

69 ^ " 
32 " 
32 " 



15 



20 



25 



30 



35 
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PatentansprUche 

1. Strahlungshartbare, emulgatorfreie wafirige Bindemittel- 
dispersionen, im wesentlichen bestehend aus 

5 

(A) 5 bis 80 Gewichtsprozent Wasser, 

(B) 95 bis 20 Gewichtsprozent eines in (A) disper- 
gierten polymerisierbaren Bindemittels und 

(C) O bis 20 Gewichtsprozent, bezogen auf (B), min- 
10 destens eines Photoinitiators , 

dadurch gekennzeichnet , dafi das polymerisierbare Bin- 
deraittel (B) ein Thioatheraddukt eines polymerisier- 
baren Oligo- Oder Polymeren ist, das ein mittleres 
15 . Molekulargewicht von mindestens 350, einen Carboxyl- 

gruppengehalt von 0,2 bis 15 % und einen Gehalt von 
0,01 bis 0,8 Mol polymerisierbarer C-C-Doppelbindun- 
gen pro 100 g Oligo- bzw. Polymer aufweist. 

20 2 . Bindemitteldispersion nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet , da* das polymerisierbare Bindemittel (B) 
durch Addition von Mercaptocarbonsauren an nicht was- 
serlSsliche polymerisierbare Oligo- oder Polymere, 
die mindestens zwei C-C-Doppelblndungen pro Molekttl 

25 enthalten, erhalten worden ist. 

3. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
flekennzeichnet , da£ als nicht wasserlSsliche Oligo- 
oder Polymere zur Herstellung des polymerisierbaren 
30 Bindemittels (B) durch Einfilhrung von ^,fi-athylenisch 

ungesattigten Acylresten in ein Acrylatpolymer erhal- 
tene Umsetzungsprodukte verwendet werden. 



35 
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7\. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dafi als Oligo- Oder Polymeres zur Her- 
stellung des polymerisierbaren Bindemittels (B) ein 
gegebenenfalls Harnstoffgruppen enthaltendes Polyure- 
5 than(meth-)acrylat verwendet wird. 

5. Bindemitteldispersion nach Anspruch 4, dadurch ge - 
kennzeichnet , dafi als polymerisierbares Bindemit- 
tel (B) ein Thioatheraddukt mit einem Molekularge- 

10 wicht zwischen 1000 und 50 000, einem Carboxylgrup- 

pengehalt zwischen 0,5 und 10 % und einem Gehalt von 
0,01 bis 0,5 Mol Doppelbindungen in 100 g Addukt ver- 
wendet wird, das durch Umsetzung' eines gegebenenfalls 
Harnstoffgruppen enthaltenden Urethanacrylats mit 

15 MercaptocarbonsSuresalzen erhalten worden ist. 

6. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dafi als polymerisierbare Oligo- oder 
Polymere zur Herstellung des Bindemittels (B) poly- 

20 merisierbare C-C-Doppelbindungen enthaltende Poly- 

ester 'mit Saurezahlen von hfichstens 10 verwendet wer- 
den. 

7. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
25 gekennzeichnet , dafi als polymerisierbare Oligo- oder 

Polymere zur Herstellung des Bindemittels (B) poly- 
merisierbare C-C-Doppelbindungen enthaltende Poly- 
ather verwendet werden. 

30 8. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , da& als polymerisierbare Oligo- oder 
Polymere zur Herstellung des Bindemittels (B) 
hydroxy lgruppenhaltige Umsetzungsprodukte aus einem 
mindestens zwei Epoxidgruppen pro Molektll enthalten- 

35 den Polyepoxid mit mindestens einer 06/,ft-athylenisch 
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ungesattigten Carbons&ure verwendet werden. 

9. Verfahren zur Herstellung strahlungshfirtbarer waSri- 
ger Bindemitteldispersionen nach einem der vorherge- 

5 henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daft eine 

Losung der Komponente (&) in einem inerten organi- 
schen Losungsmittel Oder Losungsmittelgemisch mit 
Wasser gemischt und das inerte organische Losungsmit- 
tel Oder Losungsmittelgemisch destillativ entfernt 
10 wird, wobei gegebenenf alls Komponente (C) und andere 

Hilfs- und Zusatzstoffe der Ldsung der Komponente (B) 
zugefiigt werden oder das Wasser nach der destillati- 
ven Entfernung des inerten organischen Losungsmittels 
Oder LSsungsmittelgemisches zugefiigt wird. 

15 

10. Verwendung der strahlungshfirtbaren wSJSrigen Bindemit- 
teldispersionen nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che far mittels UV-Strahlung Oder beschleunigter Elek- 
tronen h&rtbare tJberzugsmittel zur Beschichtung von 
metallischen und nichtmetallischen Substraten, wobei 
die tJberzugsmittel gegebenenf alls zusaltzlich Syner- 
gisten fttr die Komponente (C), Pigmente, Fullstoffe, 
lfisliche Farbstoffe* weitere von Komponente (B) ver- 
schiedene Bindemittel und andere in der Lacktechnolo- 

25 gie Ubliche Hilfsmittel enthalten, 

11. Verwendung de;r strahlungshSrtbaren wSJSrigen Bindemit- 
teldispersionen nach einem der AnsprUche 1 bis 9 zur 
Verstfirkung von Paservliesen, wobei die HSrtung des 

30 Bindemittels durch UV-Strahlung Oder beschleunigte 

Elektronen erfolgt. 
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